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АННОТАЦИЯ 

В статье рассмотрено использование беспилотных летательных 
аппаратов (БПЛА) в государственном градостроительном кадастре. 
Мониторинг строений инженерных коммуникаций и актуализация 
геоинформационных данных является важным компонентом ведения 
государственного градостроительного кадастра.  

 
Ключевые слова: ортофотоплан, инженерные коммуникации, 

беспилотные летательные аппараты. 
 
Государственный градостроительный кадастр представляет собой 

обширный кластер данных, так или иначе связанных с пространст-
венно-территориальной привязкой к местности [1]. Результатом 
обработки снимков БПЛА являются ортофотопланы. Мониторинг 
трубопроводов инженерных коммуникаций - визуальное и приборное 
определение потенциально опасных участков магистральных трубо-
проводов, обнаружение нарушений, как на самом объекте, так и в 
охранных зонах объектов инженерных коммуникаций, определение 
влияния выявленных факторов для принятия управленческих решений 
по проведению мероприятий, направленных на уменьшение негативного 
воздействия техногенного и природного характера [2]. 

Исследованы ортофотопланы застроенной территории городов 
Усть-Каменогорск и Кызылорда. Съемка производилась беспилотным 
летательным аппаратом самолетного типа Delair UX11, характеристики 
которого соответствуют целям и задачам выполняемых работ. 

На рис. 1 представлена строительная площадка с техногенно-
вскрытым грунтом для прокладки трубопроводов подземной ливневой 
канализации диаметром 500 мм из материала поливинилхлорид, 
отличающимся надежностью при высоких нагрузках и значительных 
перепадах температур. На ортофотоплане можно наблюдать количество 
трубопроводов, подготовленные люки и колодцы ливневых канали-
зационных сетей. 
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Рисунок 1. Участок застроенной территории города Усть-

Каменогорск со строящейся подземной ливневой канализацией 
 
Пример выявления обводненных территорий в охранных зонах 

инженерных сетей представлен на рис. 2. Охранная зона тепловых 
сетей – это земельные участки, отведенные в целях обеспечения сохран-
ности тепловых сетей, создания нормальных условий эксплуатации, 
предотвращения их повреждений, а также несчастных случаев среди 
населения, оказавшегося в охранной зоне этих сетей. При диаметре 
600 мм наземного трубопровода теплоснабжения охранная зона 
устанавливается в виде участка земли вдоль трассы, на рассматриваемом 
участке наблюдается техногенное подтопление территории отвода 
вдоль перехода надземной прокладки в подземную в обе стороны на 
расстоянии 25 м [3, 4]. 
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При исследовании карты высот данного участка определено север-
ное направление стока в сторону бетонного ограждения (рис. 2). 
Подтопление указанного участка свидетельствует о неудавшейся попытке 
регулирования водного стока с помощью арыков, что говорит о наруше-
нии природного динамического равновесия в водном балансе территории 
при изменении условий поверхностного стока. 

 

 
Рисунок 2. Участок застроенной территории  

города Усть-Каменогорск с подтоплением охранной зоны 
теплотрассы вдоль перехода надземной прокладки в подземную 

 
Помимо подтопления на рассматриваемой территории наблюдается 

активизация склоновых процессов техногенного характера (рис. 2), так 
как строительство дорог (в т. ч. железных дорог) и иных инженерных 
сооружений вызывают формирование осыпей. Следует отметить, что 
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выделенная зона склонов не закреплена древесной и травяной 
растительностью. 

При исследовании высокоточных ортофотопланов возможен мони-
торинг и учет типов растительных сообществ вдоль трасс коммуникаций. 
Так, на рис. 3 выделены 3 основных яруса растительных сообществ на 
участке, охватывающем охранную зону надземной магистральной тепло-
трассы. Древесный ярус представлен лиственным древостоем, тогда как 
территория отвода теплотрассы представлена более молодым подростом 
или подлеском (рис. 3).  

 

 
Рисунок 3. Участок застроенной территории  

города Усть-Каменогорск с выделением ярусов растительных 
сообществ вдоль теплотрассы 

 
По карте высот участка ортофотоплана определены высотные 

отметки древесного и травяного ярусов, а также отметки подроста. 
Наибольшая разница в высотах между древостоем и подростом составила 
около 22 м, наименьшая – около 5 м; что говорит о том, что второй ярус 
действительно является подростом, поскольку подрост способен стать 
главным ярусом древостоя, тогда как подлесок образует древесный полог. 

Таким образом, применение ортофотопланов при исследовании, 
мониторинге и учете надземных инженерных коммуникаций для решения 
инженерно-геодезических задач во многом упрощает и повышает 
эффективность проводимых работ; использование ортофотопланов 
дает возможность комплексно изучить состояние линейного объекта, 
включая контроль развития экзогенных и иных процессов и несоот-
ветствий нормативным правовым актам. 
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